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ESMER SIGIRLARDA CESITLI FORM OZELLIKLERININ KALITIMI VE
ILK LAKTASYON sUT VERIMI ILE ILGISI

Mete YAMNARL Recep AYDINI Naci TUZEMEN!

OZET: Bu arasurma, Alatiirk Universitesi Zivaat Faldiltesi gifiliginde yetigtirilen Esmer sifiriarm
cesitli form ozelikleri bakimundan durumunu incelemek, genetik islah potansivelini ortaya koymak vizere
yiirdilmiistir.

Siitciliik Gzelligi, viicut kapasitesi, meme sistemi, n ve arka meme, memede simetri, denge ve kalite
ile toplam puan drellikierinin kalitim dereceleri swrasiyla 0.250:0.186, 0.459+0.255, 0.428+0.245,
0.465+0.257, 0.313+0.208, 0.375+0.229 ve 0.512+0.271 olarak bulunmugtur. Toplam puan ile diger form
ozellikleri arasinda genetik korelasyonlar yiiksek oldufundan, Esmer sigwilarda formun ivilegmesinde
toplam puan iyi bir 6lgii olarak gdrillmekeedir. Ayrica ele alinan form dzellikieri ile birinci lakiasyon siit

verimi arasinda da yiiksek korelasyonlar tespit edilmigtir.

INHERITANCE OF TYPE TRAITS IN BROWN SWISS CATTLE AND THEIR
RELATIONSHIP WITH FIRST LACTATION MILK YIELD

SUMMARY: The research was carried out to investigate various type traits of Brown Swiss cattle
raised in the Farm of Agricultural College ar Atatiirk University and to determine their breeding potential.

Heriabilities for dairy character, body capacity, mammary system, fore udder, rear udder,
batance, symetry and quality in udder and final score were 0.250+0.186, 0.459+0.255, 0.428+0.245,
0.465+0.257, 0.313+0.208, 0.375+0.229 ve 0.512+0.271 respectively. Since genetic correlations between
Jinal score and other form traits were high, final score seemed 10 be the best criteria to improve form traits
of Brown Swiss catile. Additionally, significant genetic correlations between type traits and first lactation

milk yield were determined.

Giris
Ikinci Diinya savagindan sonra nispeten Snemini yitiren form 6zellikleri, son yillarda
sifar yetigtiricilifinin endiistriyel bir yapi kazanmasi ve bu ozelliklerle siirii omrii, 5miir boyu

L Atatirk Universitesi Ziraat Fakilltesi Zootekni Boliimil, Erzurum.
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verim ve hayvanin satig degeri arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi sonucu yeniden Snem
kazanmusg, degigik tilkelerde bir gok 1slah programinda yer almaya baglamstir (Trimberger ve
Etgen., 1983; Savag ve ark., 1997).

Esmer siiriarda form dzellikleri arasindaki ilgileri aragiran Johnson ve Forth (1960),
toplam puan ile genel gbriiniig ve meme sistemi arasinda sirasiyla 0.841 ve 0.987 (genetik
korelasyoniar); 0.794 ve 0.759 (fenotipik korclasyonlar) hesaplamiglardir. Kaya (1984)' de
Siyah Alaca sifirlarda meme sistemi ile On meme, arka meme ve meme baslan arasindaki
fenotipik korelasyonlan swrasiyla 0.78, 0.79 ve 0.59, genetik korelasyonlar da 0.96, 0.94, 0.57
olarak tespit etmigtir.

Degisik aragtumacilar tarafindan bildirilen, Esmer sifirlann form &zelliklerine ait
kalitim dereceleri Tablo 1'de Szetlenmigtir.

Tablo 1. Degisik Iikelerde Yetistirilen Esmer Sigulanm Form dzelliklerine Ait Kaliim Dereceleri Tahmineri
Table 1. Heritability Estimates for Type Traits of the Brown Swiss Cattle Reared in Different Countrics

Ozellikier (Characteristics) a b c

Genel Goriintis (General Appearance) 0.33 0.39 032
Stitgtilik dzelligi (Dairy Character) 0.30 0.26 0.22
Viicut Kapasitesi (Rody Capacity) 0.23 0.36 0.29
Meme Sistemi (Marumary System) 0.23 0.29 0.24
on Meme (Fore Eidder) 0.28 0.30 0,25
Arka Meme (Rear Udder) 0.35 0.29 0.23
Toplam Puan (Final score) 035 0.43 0.37

a: Johnson ve Fourt (1960}, b: Moreno ve ark. (1979), ¢: Van Vleck ve ark. (1980).

Bati Anadolu'da bulunan 5 ayn resmi kurulugta vetigtirilen Siyah Alaca sigatlann form
ozellikierinin kalrtims ile siit verimi arasindaki iligkiler Kaya (1984) tarafindan incelenmistir.
Auncak Dogu Anadolu Boligesinde yetigtirilen killtiir irks sigirlar igerisinde birinci siray: alan
Esmer siirlara ait bu konuda yapilan bir ¢aligma bulunmamakiadir. Giintimiz kogullannda
dahi pedigri bilgilerinden ziyade form zelliklerinin esas alinarak dapuziik segiminin yapildig:
goz Oniinde tutuldugunda bu yonde yiiriitiilen ¢aliymalarm Snemi bir kez daha ortaya
gikmaktadir,

Bu galigmada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragiirma ve Uygulama ¢iftliginde
yetigtirilen Esmer Sifulann form zellikleri bakimindan durumlan belirlenerek, ilerde
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yurtitilecek 1slah galismalarina 1tk tutacak parametrelerin ortaya konmasi ve form tzellikleri
ile siit verimi arasindaki ilgilerin ortaya ¢ikanlmas: amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Caligmanin materyalini Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftliginde yetigtirilen
Esmer wka ait 198 adet siir olugturmustur. Form degeriendirme islemi Trimberger ve Etken
(1983). tarafindan bildiriten sitt ke inekler i¢in Birlegik Form Degerlendirme Kart
kullanilarak iki hakem tarafindan yapilmigtr. Ara@fumada kullanilan Form Degerlcndirme

kartina ait bir drnek Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2. Esmer S1@irlarm Form 6zelliklerinin Degerlendiniimesinde Kullamlan Puan Kart: Smegi
Table 2. A Sample of Score Card Used for Evaluation of the Brown Swiss Cattle

inek No (Number of Cow) Tarih (Date):
Hakem (Name of Referee):

Genel Gériinlis Siitgtilik Ozelligi Viicut Kapasitest (Body | Meme Sistems
(General Appearance) (Dairy Character) Capacity) | (Mamizary System)
irk Karakierlen (5 Puan) Boyun, Kaburgalar, Gogls, Govde ve On Meme (6 puan)
{Breed characteristics) Deri, Cidago Yapiss Kavram Bélgesi (10 (Fore Udder)
(20 Puan) (Neck, Ribs, | puan) (Chest, Body,
Skin, Withers) Flanks)
Viicut Yiksekligi (5 puan) Arka Meme (8 Puan)
(Stature) ear Udder)
Omuzlar, Goglis ve &n Meme Destegi (11
Kisun (5 puan} Puan) (Udder Support)
(Shoulders, Chest, Front
End)
Sagr, Kuyruk Sokumu, Meme Baglari (5 puan)
Kalga Kemikleri (5 puan) (Teats)
(Rump, Tail Head, Pin and
Hip Bones)
dn ve arka bacaklar, Memede Denge, Simetri
Ayaklar, Bukagilik ve ve Kalite (5 Puan)
Topulklar (15 puan) (Balance, Symmetry, and
(Front and Hind Legs, Quality in Udder)
Feet, Hocks) ¢
TOPLAM 35 PUAN TOPLAM 20 PUAN TOPLAM 10 PUAN TOPLAM 35 PUAN -
(Final score 35 Points) (Total 20 Points) (Total 10 Poinis) (Total 35 Points)
GENEL TOPLAM 100 PUAN
(Final score 100 Points)

Aragtirmada kullanilan materyale ait birinci laktasyon 305 giin siit verimi ile diger
pedigri bilgileri Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimil tarafindan tutulan kayitlardan saglanmigur.

Kaliim derecesi ve diger genetik parametrelerin hesaplanmasinda, form ozellikleri ve
305 giin laktasyon siit verimine etkili sistematik gevre faktorlerinden Snemli bulunan yil
faktori matematiksel modele dahil edilerek, en kiigiik kareler metoduna gore hesaplamalar
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yapilmigtir (Harvey, 1987). Kalitim derecesinin hesaplanmasinda baba bir tivey kardegler
benzerliginden yararlamimig ve en az 5 veri bulunan baba gruplan analize dahil edilmigtir.
Hakem kararlan arasindaki uyum diizeyi Oktay (1996) tarafindan bildirilen Spearman sira
korelasyon katsayisi ile kontrol edilmis ve anlamlilifs test editmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Kahtim Dereceleri Tahminleri )
Cesitli form ozelliklerine ait hesaplanan kalitim dereceleri Tablo 3' de sunulmugtur.

Tablo 3. Esmer Stfirlarda Cesitli Form Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri
Table 3. The Heritabilities of Various Type Characieristics in Brown Swiss Cattle

Ozellikler (Characteristics) Kaliam Derecesi + Standart Hata
{Heritability + Standard Error)

Genel Goriintis (General Appearance) 0.179+0.141
Stittiliik dzelligi (Dairy Character) 0.250+0.186

Viicut Kapasitesi (Body Capacity) 0.459+0.255

Meme Sistemi (Mammary System) 0.428+0.245

On Meme_(Fore Udder) : 0.465+0.257

Arka Meme (Rear Udder) 0.31320.208

Meme Destegi (Udder Support) 0.193+0.166

Meme Baslan (Teats) 0.139+0.116

Memede Dienge Simetri Kalite

(Balance, Symmetry, and Quality in Udder) 0.375+0.229

Toplam Puan (Final score) 0.512+0.271

Toplam puana ait tahmin edilen kalium derecesinin (0.512+0.271) diger form
ozelliklerine gére daha yiksek oldugu gorilmektedir (Tablo 3). Farkl: siiriilerde, degisik
aragtlx"macllar tarafindan dg Esmer sifiriardaki cesitli form ozellikleri igin yiksek kalitim
dereceleri rapor edilmistir (Johnson ve Fourt, 1960; Moreno ve ark., 1979; Van Vleck ve ark.,
1680).

Meme sistemi, memede denge ve simetsl, 6n ve arka meme 6zelliklerine ait kaliim
dereceleri de sirasiyla 0.428£0.245, 0.27530.229, 0.465+0.257 ve 0.313+0.208 olarak
belirlenmigtir. Johnson ve Fourt, (1960); Van Vieck ve ark., (1980) da, Esmer si§irlarda soz
konusu form dzellikleri igin orta ve yiiksek seviyede kahtim dereceleri hesaplamuslardir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakultesi Ciftliginde yetigtirilen Esmer sigirfann toplam
puan, meme sistemi, On meme, arka meme gibi form Szelliklerinin kalitim derecelerinin orta ve
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yiksek olmasi, bu ozelliklerin selcksiyonla islahiyla onemli odlgide bir ilerleme
saglanabilecegini gostermektedir. Benzer sonuglar, diger sifir wrklan igin de rapor edilmigtir
(Shaeffer ve ark., 1977, Norman ve ark., 1978; Moreno ve ark., 1979, Kaya, 1984).

Form Degerlendirmede Tutarhhik

Bu calismada, ineklerin form &zellikleri bakimindan degerlendirmesi iki hakem
tarafindan 6znel yontemle yapildifindan, hakemlerin kararlart arasmda uyumsuziuk bulunup
bulunmadifinin incelenmesi gerekmigtir. Bu amagla s6z konusu ineklerin aldiklan toplam
puanlarina gore siralamalar Sperman sira korelasyonu ile test edilmis ve hakem kararlan
arasinda yitksek diizeyde (P<(0.001) uyum bulunduju tespit edilmigtir.

Form 8zellikleri Arast Fenotipik ve Genetik Korelasyoniar

Cegitli form ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar Tablo 4 ve 5'te
verilmigtir. Her iki tablodan da anlagildifi gibi genelde aym ozellikler aras:1 genetik
korelasyonlar fenotipik korelasyonlardan daha yiiksek bulunmugtur.

Form tzellikleri arasi genetik ilgilerin genellikle pozitif yonlii ve cok Snemli derecede
(P<0.01) olduklan Tablo 4'ten anlagtimaktadir. Bu form ozellikleri igerisinde toplam puan ile
birlikte arka meme ve meme baglan gibi 6zelliklerin diger form ozellikleriyle ile yaptiklan gok
onemli derecede genetik korelasyonlar dikkat gekicidir.

Tablo S'te goriildiigu gibi toplam puan ile diger form &zelliklert arasinda ¢ok dnemli
derecede (P=0.01) fenotipik korelasyonlar meveuttur. Benzer fenotipik ilgiler meme sisteri
ile ©n meme, arka meme, meme destedi, meme baglan ve memede denge, simetri ve kalite
ozellikleri arasinda da saptanmustir.

Elde edilen sonuglar, form &zelliklerinin tiimiiniin birden islahinda kullanilacak en ivi
kriterin toplam puan oldugunu gostermektedir. Ciinkil bu ozellik ile diger form dzellikleri
arasinda Snemli derecede pozitif yonlti genetik ve fenotipik korelasyonlar bulunmustur.
Benzer yorumlar Johnson ve Fourt, (1960) ve Vinson ve ark., (1976) tarafindan da yapilmgtir.
Ote yandan meme ile ilgili form kusurlarimin sslahinda kriter olarak yanhzca meme sistemini
kullanmanm yeterli olagagx amagﬂmaktadw.' Bu sonug, meme sistemi ile on meme, arka meme,
meme destefi ve meme’ baglart arasinda yitksek genetik ve fenotipik korelasyonlarnn
bildirildigi Cassell ve ark., {1973) ve Kaya (1984)' nuin bulgulariyla uyum icerisindedir.
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Tablo 4. Esmer Sigilarda Form Ozellikleri Arasindaki Genetik Korelasyonlar

Table 4. Genetic Correlations Among Type Characteristics in Brown Swiss Cattle

Final score
|

Genel (H 3] 3) ) (3} ) (D (&)
Goriings
{General
Appearance)
Sitcitik Ozelligi L4 +
(1) (Dairy Character) 0.186
Vitcut Kapasites 1123 & 1.094 ¢
{2} (Body Capacity) 0.180 0.0u4
Meme Sistemi 0.970 3,921 & 0878 +
(3) (Mammary Sysiem) 301 0.225 4.197
On Meme (4 0735+ LOST % 0916+ | 0.966%
(Fore Udder) (0.393 0,196 0,183 0,074
Arka Meme . (5} 1017 1069+ 0920 | LOISE | L0204+
(Rear Udder) .294 0183 0.197 0.050 0.093
Meme Destefii 0,754 ¢ 07474 0,582 + 0919+ | OR2E LRSS
(6) (Udder Support) 0,552 0,457 0.450 0,157 0,291 4180
Meine Baslan (M 1A79=x 1223 4 1171+ 1245 Fota s+ 1,299+ F003 +
(Teats) 0,484 0427 0.328 0.286 0314 0.382 0.431
Denge Simetsi Kalite (B)] 0889 % 0.726 % D823+ 0.832 & 0.747 £ (741 & 0.616 £ IS5+
{Balance, Symme;ry and £.331 0.342 0.233 0.152 .251 0.282 0.409 .258
Quality)
Toplam Puan. 1029+ OO 0.999 + 0,966 + 0422 + 1017+ 0,804 + 1270 % 0.840 +
0112 0.072 .052 .07 3,126 3.078 0.290 0.313 8176

P<0.05 iginr 2 0.19, P<0.0! igint = 0.25.
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Tablo 5. Esmer Sigirlarda Form Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Table 5. Phenotypic Correlations Among Type Characteristics in Brown Swiss Cattle

Genel ) @ 3 {4) &) ®) N )]
Goriinlis
{General
Appearance)
Siitgilik Ozelligi 0.589
(1) (Dairy Character)
Viicut Kapasitesi 0.576 0.719
(2) Body Capacity)
Meme Sistemi 0.278 0.395 0.364
(3) (Mammary System)
On Meme 0.226 0.327 0314 0.718
(4) (Fore Udder)
Arka Meme 0.326 0.440 0.386 0.811 0.637
(5) (Rear Udder)
Meme Destegi 0.078 0.172 0.150 0.728 0418 0.556
(6) (Udder Support)
Meme Baglan (N 0.320 0.224 0.340 0.576 0.378 0.335 0.300
(Teats)
Denge Simetri Kalite (8) 0.295 0312 0.356 0.739 0.477 0.464 0.377 0.539
(Balance, Symmetry
and Quality)
Toplam Puan 0.785 0.796 0.749 0.749 0.568 0.694 0.447 0.517 0.609
Final score

P<0.05i¢inr>0.19, P<0.0licinr>0.25
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Form Szellikleri e Siit Verimi Arasindaki Fenotipik ve Genetik

Korelasyonlar

Meme sistemi ile siit verimi arasinda diigiik seviyede bir fenotipik bir ilgi bulundugu
saptanmgtir (Tablo 6). Benzer sonug Mitchell ve ark., (1961) tarafindan rapor edilirken, Van
Vieck ve ark., (1980) da meme sistemi ile ilk laktasyon siit verimi arasinda negatif diigiik bir
ilginin (r=-0.17) varligam bildirmekiedirler. On ve arka meme sisteminin birinci laktasyon siit
verimi ile ilgisi sirasiyla r=0.053 ve r=0.137 olarak bulunmug ve benzer sonuglar Aitchison ve
ark., (1972) tarafindan da bildirilmigtir.

Tablo 6. Esmerlerde Form 6zellikleri 1le Birinci Laktasyon Siit Verimi Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar
(n=198).

Table 6. Phenotypic Correlations Between First Lactation Milk Yield and Type Characteristics in Brown
Swiss Cattle (n=198).

Genel Goriintis  (General Appearance) Q.168
Siiteiilitk ozelligi  (Dairy Character) 0,171
Vitcut Kapasitesi  (Body Capacity) 0.140
Meme Sistemi  (Mammary System) 0.127
On Meme  (Fore Udder) . 0.053
Arka Meme  (Rear Udder) 0.137
Meme Destegi  (Udder Support) 0.098
Meme Baglari  (Teats) 0.068
Denge Simeiri Kalite (Balance, Symmetry and Quality) 0.071
Toplam Puan  (Final score) 0.195

P<00liginr= 025

Meme sistemi, 6n ve arka meme, meme destegi, meme baglart ve memede denge ve
simetri ile birinci laktasyon siit verimi arasinda tespit edilen genetik korelasyonlar sirasiyla,
1=0.713, r=0.769, r=0.913, r=0.553, r=0.872 ve r=0.723 tiir. Saptanan bu genetik ilgiler
istatistiksel olarak ¢ok onemlidir (P<0.01). Benzer yiiksek genetik korelasyonlar Kaya
(1984) tarafindan da muhtelif Devlet Iretme giftliklerinde yetigtirilen Siyah Alaca sifir
siiriilerinde de tespit edilmigtir. Ancak, Wilcox ve ark., (1962) meme sistemi ile siit verimi
arasindaki genetik ilginin (r=0.16) diigiik, Aitchison ve ark., (1972) da 6n meme ile siit verimi
arasindaki genetik ilginin sifira yakin oldugunu rapor etmislerdir.

Genel goriints, toplam puan, siitgiilik zelligi ve viicut kapasitesi ile ik laktasyon siit
verimi arasinda ¢ok Snemli (P<0.01) derece pozitif genetik ilgiler saptanmustir (Tablo 7). Bu
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Tablo 7. Esmerlerde Form Ozellikleri ile Birinci Laktasyon Siit Verimi Arasindaki Genetik Korelasyonlar
(n=198) o .

Table 7. Genetic Correlations Between First Lactation Milk Yield and Type Characteristics in Brown Swiss
Cattle (n=198)

Genel Gortintig  (General Appearance) 1.122 + 0.303
Stitgiifitk zellign  (Dairy Character) 1.001 + 0.242
Viicut Kapasitesi  (Body Capacity) 1.000 + 0.166
Meme Sistemi  (Mammary System) 0.713 £ 0.306
On Meme  (Fore Udder) 0.769 + 0.287
Arka Meme  (Rear Udder) 0.913 + 0.255
Meme Destegi  (Udder Support) 0.553 + 0.463
Meme Baslan ~ (Teats) 0.872 & 0.455
Denge Simetri Kalite _(Balance, Symmetry and Quality) 0.723 + 0.323
Toplam Puan  (Final score) 0.962 + 0.173

P<00liginr= 025

sonuclardan, s6z konusu biitiin form ozelliklerinin genetik islaha konu edilmeleri halinde, bu
uygulamadan ilk laktasyon siit veriminin olumsuz yonde etkilenmeyecegi anlagiimakiadis.
Konu ile ilgili diger literatiir bildiriglerinde ise form Szelliklerinin siit verim Szellikleri ile
ilgileri defisik yonlerde ve diizeylerde bildirilmigtir (Norman ve Van Vieck, 1972; Grantham
ve ark ., 1974; Karagod, 1979; Van Vleck ve ark., 1980; Grega ve Barowicz, 1980). Bu
konuda daha kesin bir yargtya varmak igin, konunun yapilacak yeni aragtirmalara agik oldugu
soyienebilir., '
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